LIV Sterowanie wskaZnikiem binarnym

I. PRZYPOMNIENIE

1. Tworzenie pliku Zrédlowego

Plik zrodtowy powinien zawiera¢ nastgpujace elementy: PRZYKLAD

e dyrektywg NAME, NAME czerwone
e dyrektywe CSEG, CSEG at 0000h
e program uzytkowy, (_:I r P3.3
o dyrektywe konczaca program END. END imp $

2. Tworzenie nowego projektu

A.Z menu Project wybierz opcje Close Project... w celu zamknigcia domysinego projektu.
B. Z menu Project wybierz opcj¢ New Project... W katalogu d:\Student\Lxx utworz nowy projekt.
C. W okienku CPU wybierz odpowiedni typ procesora (ADuC 845).

D. Korzystajac z menu File/New... otworz okienko edytora plikow zrédlowych, a nastgpnie przy
pomocy menu File/Save As...utworz nowy plik.

E. Klikajac prawym klawiszem myszy na folderze Source Group 1 w okienku menadzera projektow
rozwin lokalne menu, wybierz opcj¢ Add Files to Group ‘Source Group 1’ i dodaj utworzony plik
do projektu.

3. Ustawianie opcji Srodowiska

Kliknij prawym klawiszem myszy na folderze Target 1 w okienku menadzera projektow, rozwin
lokalne menu i wybierz opcj¢ Options for Target "Target 1°.
Sprawdz ustawienia w zaktadce Debug!!!.

4. Kompilacja projektu

A. Project/Build Target — kompilowanie tylko tych plikow, ktore zostaly zmienione po ostatnim
procesie kompilacji,

B. Project/Rebuild all target files — ponowne przekompilowanie wszystkich plikow,

C. Project/Translate d:\Student\Lxx\test.asm — przeprowadzenie procesu asemblacji.

5. Uruchomienie programu

A. Wiacz zasilacz plytki ADuC 845 — powinna si¢ zaswieci¢ dioda LED.

B. WprowadZz mikroprocesor ADuC 845 w tryb debagowania — przytrzymaj przycisk SERIAL
DOWNLOAD, a nastgpnie wcisnij przycisk RESET.

C. Korzystajac z menu Debug / Start/Stop Debug Session uruchom debugger.



UWAGA

Jezeli system ADuC845 nie zostal wyzerowany pojawi si¢ okienko informujace o oczekiwaniu na
sygnat RESET. Nalezy wowczas ponownie przeprowadzi¢ procedurg¢ wprowadzania w tryb debagowania.

Wybranie funkcji Go powoduje uruchomienie programu uzytkownika w systemie ADuC 845.
Debugger traci wowczas kontrolg nad systemem.

Wybierajac opcj¢ Stop Running z menu Debug mozna przerwaé dziatanie funkcji Go, lecz program w
systemie ADuC 845 bedzie wykonywany nadal.

W celu ponownego nawiazania komunikacji nalezy calkowicie opusci¢c Debugger (przycisk Stop
Debugging w okienkach dialogowych) i ponownie go uruchomi¢ z menu Debug / Start/Stop Debug
Session.

IL.PRZEBIEG CWICZENIA

A. Zapoznaj si¢ ze schematem ideowym ptytki z linijkami diodowymi (schemat dotaczony na koncu
instrukcji).

B. Napisz i uruchom ponizsze programy.

PROG. 1.
Zaswiecenie linijki diod czerwonych poprzez odpowiednie ustawienie bitu sterujacego P3.3.
Wskazowki:
e plik zrédlowy powinien zawiera¢ 5 linijek programu.

PROG. 2.
Zaswiecenie linijki diod zielonych poprzez odpowiednie ustawienie bitdw portu P3 oraz P2.
Wskazowki:
e uaktywnij linijke diod zielonych rozkazem clr P3.5;
e wyzeruj port P2 rozkazem mov P2 #0.

PROG. 3.
Cykliczne $wiecenie i gaszenie jednej diody.
Wskazowki:
e wykorzystaj rozkaz cpl,
e uruchom program w trybie krokowym i w trybie Go.

PRZYKLAD
NAME dioda
CSEG at 0000h
clr P3.3
clr P3.5
mov P2,#0
Petla:
cpl P2.0
Jjmp Petla
END

PROG. 4.
Cykliczne $wiecenie i gaszenie wszystkich diod czerwonych.
Wskazowki:
e wykorzystaj rozkaz cpl,
e uruchom program w trybie krokowym i w trybie Go.



PRZYKLAD
NAME linijka
CSEG at 0000h
clr P3.3
Petla:
mov A,P2
cpl A
mov P2,A
Jjmp Petla
END

PROG. 5.
Cykliczne $wiecenie i gaszenie diod z wykorzystaniem petli opdzniajacych.
Wskazowki:
e wykorzystaj rozkaz cjne lub djnz;
e uruchom program w trybie GO;
e jezeli diody nadal nie ,,mrugaja” wykorzystaj dwie petle opdzniajace (umies¢ jedna w $rodku

drugiej).
PRZYKLAD PRZYKLAD
NAME miganie_cjne NAME miganie_djnz
CSEG at 0000h CSEG at 0000h
clr P3.3 clr P3.3
Petla: Petla:
mov A,P2 mov A,P2
cpl A cpl A
mov P2,A mov P2,A
mov RO,#0 mov RO,#200
mov R1,#0 mov R1,#250
Stopl: Stopl:
inc RO djnz RO,Stopl
cjne RO,#200,Stopl mov RO,#200
mov RO,#0 djnz R1,Stopl
inc R1 Jjmp Petla
cjne R1,#250,Stopl END
jmp Petla
END
PROG. 6.

Wyslij na wyswietlacz wynik dziatania dowolnej operacji arytmetyczno logicznej (np. add, orl, anl).
Wskazowki:
e wykorzystujac petle opozniajace mozesz rowniez wysta¢ kolejno na wyswietlacz argumenty
operacji.
C. Zapamigtaj sktadnig i znaczenie ponizszych rozkazow.
cjne R0,#255,etykieta
znaczenie — poréwnaj RO z liczba 255 (dziesigtna)

jezeli RO#255, to skocz do etykieta
jezeli R0=255, to wykonaj nastgpny rozkaz

djnz R0,etykieta
znaczenie — zmniejsz RO o jeden
jezeli R0O+0, to skocz do etykieta
jezeli R0O=0, to wykonaj nastgpny rozkaz



III. DODATKOWE ZAGADNIENIA

1. Zegar systemowy

Mikroprocesor ADuC 845 jest stabilizowany rezonatorem kwarcowym (zegarkowym) 32,768kHz.
Czestotliwos¢ ta jest zwielokrotniana przy uzyciu wbudowanej petli PLL, przy czym warto§¢ mnoznika
jest zalezna od ustawienia w rejestrze PLLCON.

Po sygnale RESET domyslnie jest ustawiona czgstotliwo$¢ cyklu maszynowego rowna 1,572864MHz.

Liczba cykli maszynowych potrzebnych do zrealizowania pojedynczego rozkazu wynosi 1 — 9 1 jest
zalezna od rodzaju wykonywanej operacji.

PRZYKY.AD
Jaki jest czas potrzebny do wykonywania instrukcji mov R0,#0:

e potrzebna liczba cykli maszynowych wynosi 2 (patrz lista rozkazéw mikroprocesora ADuC 845),

e czas trwania jednego cyklu maszynowego 1/1,57286MHz = 0,63578us ~ 0,63us,

e czas realizacji przykladowego rozkazu (czas trwania cyklu rozkazowego) Tr = 2 x 0,63us =
1,27ps.

2. Obliczanie czasu trwania realizacji programu

A. Zmodyfikuj ostatni program PROG. 5.

PROG. 7.
Ustaw okres migania diod na =2 sekundy.

B. Oblicz czas wykonywania poszczegdlnych programéw i pgtli programowych z punktu II. 2.

IV. PRZYGOTOWANIE DO NASTEPNYCH ZAJEC

1. Wiedza teoretyczna

A. Cykl rozkazowy.

B. System wejscia — wyjScia.

2. Wiadomosci z ¢wiczenia pierwszego

A. Umiejgtno$¢ postugiwania si¢ poznanymi rozkazami.
B. Znajomo$¢ zasad tworzenia petli opdzniajacych.

C. Znajomos¢ kodu zrodtowego pisanych programow.
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