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Cel laboratorium

Celem odbywania zajeé laboratoryjnych jest zdobycie umiejetnosci programowania

oraz wiedzy na temat budowy i dziatania, przyktadowego systemu mikroprocesorowego,
ze szczegdlnym uwzglednieniem podstawowych blokéw peryferyjnych, tj. przetworniki
analogowo-cyfrowe i cyfrowo-analogowe, liczniki interfejsy szeregowe UART, SPI. Podczas
zaje¢ wykorzystywany bedzie ewaluacyjny zestaw mikroprocesorowy, skfadajgcy sie z
nastepujgcych elementéw:

ptytki rozwojowej NUCLEO-64, wyposazonej w mikrokontroler STM32F103RBT,
naktadki X-NUCELO-IKSO1A2, wyposazonej w akcelerometr, magnetometr, czujnik
cisnienia, czujnik wilgotnosci i temperatury oraz gniazdo DIL24, do ktérego podtaczy¢
mozna witasny modut mikroelektroniczny.

Tematyka ¢wiczen laboratoryjnych obejmuje wiedze z zakresu:

budowy i zasady funkcjonowania mikrokontroleréw RISC / ARM / STM32;
programowania mikroprocesoréw rodziny STM 32 w jezyku C;

dotgczania uktadéw zewnetrznych do mikrokontroleréw rodziny STM32 i akwizycji
danych.

Literatura:

dokumentacja techniczna srodowisk projektowych,
dokumentacja techniczna zestawéw uruchomieniowych,
instrukcje laboratoryjne,

materiaty udostepnione na stronie domowe;j

https://wmar.v.prz.edu.pl/materialy

https://ppyt.v.prz.edu.pl/
czasopisma,

Internet (blog: https://forbot.pl/blog/).

Wymagania porzadkowe

Szatnia jest obowigzkowa. Ze wzgledu na brak miejsca w laboratorium systemow
mikroprocesorowych prosi sie o niewnoszenie zbednych rzeczy.

Nalezy przestrzega¢ norm zawartych w instrukcji ogdlnej BHP, instrukcji
postepowania w przypadku pozaru, instrukcji BHP na stanowisku pracy z
komputerem i drukarka, ktorych tresé jest wywieszona na scianach laboratorium.




e Na stanowisku laboratoryjnym nalezy bezwzglednie utrzymywaé porzadek, aby
wyeliminowaé mozliwos¢ uszkodzenia zestawdw ewaluacyjnych. Ptytki elektroniczne
nie posiadajg obudowy ze wzgledédw dydaktycznych. Mozna je rekonfigurowac,
podnosi¢ lub przemieszczaé tylko po odtgczeniu napiecia zasilajacego. Bezwzglednie
zabrania sie demontowania zestawoéw. Niestosowanie sie do powyzszych zalecen
moze byé przyczyng uszkodzenia, natomiast kosztami naprawy zostanie obcigzona
grupa pracujgca przy danym stanowisku.

e W przypadku stwierdzenia faktu otwierania, demontowania, rekonfiguracji
komputera PC, grupa pracujgca przy danym stanowisku zostanie obcigzona kosztami
naprawy lub uzupetnienia brakéw w systemie komputerowym.

Warunki uzyskania zaliczenia z zajeé projektowych

e Kazde ¢wiczenie stanowi kontynuacje ¢wiczenia poprzedniego, dlatego obecnos¢ na
zajeciach jest obowigzkowa. Po uzyskaniu zgody prowadzgcego zajecia, istnieje
mozliwos¢ odrobienia ¢wiczenia w innym terminie.

e W przypadku dtuzszych nieobecnosci usprawiedliwionych mozna, za zgoda
prowadzgcego zajecia, zrealizowaé¢ temat zastepczy umozliwiajgcy nadrobienie
zalegtosci.

e Ostatecznym terminem uzyskania zaliczenia koncowego sg ostatnie zajecia danej
grupy projektowej. W przypadku nieotrzymania zaliczenia koricowego w w/w
terminie, zostanie przeprowadzone dodatkowe zaliczenie w czasie trwania sesji
egzaminacyjnej, ktérego tematyka bedzie obejmowata cato$é materiatu, przy czym
wczesniej uzyskane oceny nie beda brane pod uwage.

Organizacja zaje¢ projektowych

Uczestnictwo w zajeciach projektowych jest obowigzkowe. Podczas zaje¢ studenci
majg do dyspozycji systemy mikroprocesorowe i narzedzia umozliwiajgce realizacje
projektu. Na pierwszym spotkaniu, studenci z danej grupy projektowej podzieleni zostang
na mniejsze zespoty, sktadajgce sie z 2 lub 3 osdb. Kazdy zespd6t wylosuje jeden czujnik
wielkosci fizycznej. Projekt bedzie polegat na napisaniu programu na mikrokontroler
STM32F103RB, przeznaczonego do akwizycji danych z wylosowanego czujnika
i przesytania informacji do komputera PC za pomocg interfejsu USART.

Do wykonania projektu potrzebna jest odpowiednia wiedza i umiejetnosci
praktyczne, ktore beda przyswajane w trakcie wykfadéw i laboratoriow. W zwigzku
z powyzszym, aby w pierwszej kolejnosci studenci zdobyli odpowiedniag wiedze
i umiejetnosci, poczatkowe spotkania projektowe polega¢ bedg na wykonywaniu zadan
i cwiczen, pozwalajgcych na zapoznanie sie z wylosowanym tematem projektu.

Po osiggnieciu przez studentéw odpowiedniego poziomu wiedzy i umiejetnosci,
niezbednego do zrozumienia wymagan projektowych, rozpocznie sie realizacja tematu
projektu.

Etapy realizacji projektu

Kazdy student musi zapozna¢ sie z nastepujgcymi zagadnieniami zwigzanymi
z realizowanym zadaniem:
e budowg i zasadg dziatania ptytki rozwojowej NUCEO-64, naktadki na wspomniang
ptytke rozwojowg X-NUCELO-IKSO1A2 oraz wylosowanego czujnika;



e zasadga dziatania i projektowania interfejsow 12C i USART;
e wykorzystaniem bibliotek obstugi mikrokontrolera STM32F103RBT6 i wylosowanego
czujnika.

Nastepnie student ma opracowaé algorytm i opis dziatania programu, za pomocga
ktérego, odczytany zostanie pomiar z wylosowanego czujnika, a po odpowiednim
przetworzeniu, pomiar ten zostanie wystany do komputera PC. Ostatecznie student ma
napisa¢ wyzej wspomniany program uzytkowy.

Obrona projektu

Na przedostatnich zajeciach, zespot powinien zgtosi¢ gotowos¢ do obrony projektu,
jednoczesnie dostarczajgc projekt programu do prowadzgcego zajecia. Obrona polega na
prezentacji projektu i napisaniu pisemnej odpowiedzi na 6 pytan dotyczacych danego
projektu. Pisemne zaliczenie bedzie trwato maksymalnie 15 minut. Ocena jest
indywidualnie przyznawana, kazdemu studentowi wedtug ponizszej skali:

e 2 poprawne odpowiedzi to ocena 3,0;
e 3 poprawne odpowiedzi to ocena 3,5;
e 4 poprawne odpowiedzi to ocena 4,0;
e 5 poprawnych odpowiedzi to ocena 4,5;
e 6 poprawnych odpowiedzi to ocena 5,0.

Poprawa oceny

Istnieje mozliwos¢ jednej poprawy oceny. Poprawa odbywac sie bedzie dla kazdego
studenta osobno, na takich samych zasadach jak obrona projektu w pierwszym terminie.
Za ocene koncowg zostanie przyjeta ocena z poprawkowej obrony projektu. Termin
poprawy ustala sie indywidualnie z prowadzgcym laboratorium.

Odrabianie zajeé

Zajecia projektowe mozna odrabia¢ na zajeciach innej grupy. Ze wzgledu na
ograniczang liczbe stanowisk komputerowych, dopuszcza sie mozliwosé indywidualnej
realizacji tematu spotkania w domu, a nastepnie przedstawienia efektéw swojej,
samodzielnej pracy na kolejnych, najblizszych zajeciach.



